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บทคัดยอ 

การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญโดยทั่วไปจะทําบนระบบคลัสเตอรคอมพิวเตอรหรือบนคลาวด สําหรับระบบคลัสเตอร

คอมพิวเตอรไดมีงานวิจัยที่นําระบบฝงตัว เชน บอรดราสเบอรี่พาย มาแทนท่ีเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล เพ่ือสรางแพลตฟอรม

ทางเลือกสําหรับวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ ที่มีคาใชจายไมสูง กินพลังงานนอย เคลื่อนยายสะดวก และมีประสิทธิภาพ อยางไรก็

ตาม งานวิจัยเหลานี้เนนไปที่การเปรียบเทียบสมรรถนะ โดยไมไดใหรายละเอียดในการใชแพลตฟอรมสําหรับวิเคราะหขอมูล ดังน้ัน 

บทความนี้เสนอประสบการณการพัฒนาและประยุกตแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยบอรดราสเบอรี่พายและ

ซอฟตแวรแบบเปดเผยตนฉบับ Apache Hadoop และ Apache Spark สําหรับวิเคราะหขอมูลเครือขายเที่ยวบินเพื่อคนหา

สนามบินท่ีเกิดความลาชาของเท่ียวบินบอยที่สุด โดยใชหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาแพลตฟอรม

ที่พัฒนาขึ้นดวยบอรดราสเบอรี่พายสามารถใชในการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญไดจริง และดวยคาใชจายในการพัฒนาที่ไมสูง ทําให

แพลตฟอรมนี้เปนประโยชนตอกลุมวิจัยทางดานการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญในสถาบันการศึกษาและกลุมวิจัยอิสระ 
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A Big Data Analytics Platform Using a Raspberry Pi Cluster and Its Application to Social 

Network Analysis 

Teerawit Seekasamit1*, Vera Sa-ing2, Supphachai Thaicharoenn2 

Abstract 

Analyzing big data can typically be conducted on an on-promise computer cluster or on cloud. For an 

on-promise computer cluster, using embedded systems such as Raspberry Pi instead of desktop computers has 

been proposed by several studies as a low-cost, low power consumption, portable, and efficient alternative. 

However, those studies are mostly focused only on performance evaluation, which does not provide sufficient 

applicable information for target users. Therefore, this paper presents an experience on building a big data 

analytics platform based on a cluster of raspberry pi boards and open-source big data analytics software libraries, 

Apache Hadoop and Apache Spark and using the platform to analyze large social network data. The 

experimental results show that a cluster of raspberry pi board can practically be used as a big data analytics 

platform. Since its low costs and this system could be beneficial for an academic research group or a private 

study on big data. 
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บทนํา 

 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญมีความคลายคลึงกับการวิเคราะหขอมลูโดยทั่วไปในแงท่ีวา มันเปนกระบวนการในการคนหา

ความรูท่ีซอนอยูในขอมูลในรูปแบบของแพทเทิรนหรือแนวโนม ลักษณะที่แตกตางที่สําคัญคือการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญตอง

รับมือกับขอมูลที่มีขนาดใหญ ถูกสรางขึ้นไดอยางรวดเร็วตอเนื่อง รวมถึงมีหลากหลายชนิดและรูปแบบ ดวยขอจํากัดของฮารดแวร

และซอฟตแวร การวิเคราะหขอมูลที่มีลักษณะดังไดกลาวมานี้ ไมสามารถทําไดบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องเดียว และใชซอฟตแวร

สําหรับการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปที่มีอยูเพราะถูกพัฒนาขึ้นมาสําหรับการประมวลผลบนขอมูลท่ีถูกเก็บในหนวยความจํา 

 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญโดยทั่วไปถูกดําเนินการบนคอมพิวเตอรท่ีมีสมรรถนะสูงบนคลัสเตอรคอมพิวเตอร หรือบน

ระบบคลาวด อยางไรก็ตาม การใชวิธีเหลานี้มีคาใชจาย ไมวาจะเปนดานฮารดแวร ดานการดูแลรักษา หรือปริมาณทรัพยากรท่ีใช ซึ่ง

อาจจะไมคุมคาที่จะใชสําหรับกลุมวิจัยในสถาบันการศึกษาหรือกลุมวิจัยอิสระ อยางไรก็ตาม ดวยความกาวหนาทางดานเทคโนโลยี

ระบบฝงตัวอุปกรณขนาดเล็ก เชน บอรดราสเบอรี่พาย ไดถูกพัฒนาขึ้นใหมีสมรรถนะเทียบเทากับคอมพิวเตอรสวนตัว ดวยราคาที่

ถูกกวาและใชพลังงานนอยกวามาก 

 งานวิจัยท่ีมีการใชบอรดราสเบอรี่พายสําหรับสรางคลัสเตอรคอมพิวเตอร มีดังตอไปนี้  Diwedi และ Sharm วัด

สมรรถนะคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พาย โดยประมวลผลขอมูลบนคลัสเตอรที่ใชบอรดราสเบอรี่พาย 1 ตัว 3 ตัว และ 5 ตัว [1] ซึ่งผล

การทดลองพบวา คลัสเตอรท่ีใชจํานวนบอรด 5 ตัว จะใชเวลาในการประมวลผลนอยสุด Parakyriakou ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ

ของคลัสเตอรราสเบอรี่พายจาํนวน 15 บอรดท่ีติดตั้งเฟรมเวิรคอาปาเชฮาดปู (Apache Hadoop) โดยวัดสมรรถนะดวยชุดเครื่องมอื

เปรียบเทียบมาตรฐาน TestDFSIO [2] เพื่อวัดความเร็วในการประมวลผลไฟลที่เก็บบนระบบไฟล HDFS ของอาปาเชฮาดูป จากผล

การทดลอง Parakyriakou พบวาสมรรถนะในการอานไฟลเร็วกวาการเขียนไฟล Nugroho และ Widiyanto ออกแบบแพลตฟอรม

การประมวลผลแบบขนาน (Parallel computing platform) โดยสรางจากคลัสเตอรราสเบอรี่พายและซอฟตแวรอาปาเชฮาดูป 

และประเมินผลแพลตฟอรมดวยเครื่องมือ Seige tool เพื่อทดสอบสมรรถนะของการรับมือกับปริมาณการรองขอขอมูลผาน HTTP 

request [3] ซึ่งจากผลการทดลอง พบวา จํานวน HTTP requests ท่ีทําใหแพลตฟอรมที่ออกแบบและสรางขึ้นทํางานไดอยาง

เหมาะสมคือ จํานวน 50 การรองขอ นอกจากนั้น Nugroho และ Widiyanto ยังพบวา คลัสเตอรที่มีจํานวนราสเบอรี่พาย 4 บอรด 

มีประสิทธิภาพสูงกวาคลัสเตอรที่ใชราสเบอรี่พายแคบอรดเดียว ถึง 260% งานวิจัยอื่นๆเก่ียวกับการประเมนิสมรรถนะของคลสัเตอร

ราสเบอรี่พาย [4][5][6] ใหผลลัพธที่คลายคลึงกัน 

 การประยุกตใชท่ีสําคัญของคลัสเตอรคอมพิวเตอรที่แตกตางจากการใชคอมพิวเตอรเครื่องเดียว คือการวิเคราะหขอมูล

ขนาดใหญ ซึ่งในบทความน้ี ไดเลือกชุดขอมูลเที่ยวบินลาชามาใชในการศึกษา เนื่องจากความเที่ยวบินที่ลาชาเปนเหตุฉุกเฉินที่สําคัญ

สําหรับศูนยควบคุมการบินที่สนามบิน และเปนอุปสรรคใหญสําหรับธุรกิจการบิน ปจจัยเสี่ยงที่ทําใหเกิดความลาชามีความ

หลากหลายและซับซอน ดังนั้นการทําความเขาใจปจจัยเหลานี้สามารถเปนประโยชนตอการลดความนาจะเปนในความลาชาของ

เที่ยวบินได ทีมวิจัยนําโดย Wang ไดประยุกตใชหลักการวิเคราะหเครือขายสังคมในการบงชี้ถึงปจจัยเสี่ยงที่ทําใหเกิดการลาชาของ

เที่ยวบินและความสัมพันธของปจจัยเหลานี้กับสนามบิน [7] โดยในการศึกษา Wang และทีมวิจัยไดใชคาระดับความเปนศูนยกลาง 

(Degree centrality) แทนถึงความสามารถในการควบคุมปจจัยเสี่ยง ดังน้ัน เมื่อออกแบบกลยุทธในการควบคุมและกําจัดปจจยัเสีย่ง 

ปจจัยใดที่มีคาระดับความเปนศูนยกลางสูงจะถูกนํามาพิจารณาเปนลําดับแรกๆสําหรับปรับปรุงความตรงตอเวลาของเที่ยวบิน 

นอกจากงานวิจัยของ Wang และทีมแลว ยังมีงานวิจัยอื่นๆที่มีการใชคาระดับความเปนศูนยกลางในการบงช้ีถึงสนามบินท่ีมีเที่ยวบนิ

ผานมากที่สุด [8][9][10] 
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 จากการสํารวจงานวิจัยที่กลาวมาแลวขางตน งานที่ใชบอรดราสเบอรี่พายสําหรับสรางคลัสเตอรวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ

สวนมากแลว ไดเนนไปที่การประเมินสมรรถนะของคลัสเตอร แตไมไดอธิบายรายละเอียดในการใชงานคลัสเตอรในการวิเคราะห

ขอมูล ดังนั้น บทความนี้ นําเสนอประสบการณในการพัฒนาคลัสเตอรราสเบอรี่พายและการใชงานแพลตฟอรมสําหรับวิเคราะห

ขอมูลขนาดใหญ ซอฟตแวรระบบเปดเผยตนฉบับ (Open-source software) อาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) และอาปาเชส

ปารค (Apache Spark) ถูกใชสําหรับประมวลผลขอมูลบนคลัสเตอร ชุดขอมูลเที่ยวบินลาชาและหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม 

ถูกใชเพื่อบงชี้สนามบินที่เกิดเท่ียวบินลาชาบอยที่สุด ซึ่งวิธีการพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยราสเบอรี่พาย

สามารถแบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ การสรางตอเชื่อมบอรดราสเบอรี่พายและติดตั้งซอฟตแวรที่จําเปน การปรับแตงคาสําหรับใช

งาน สําหรับการวิเคราะหขอมูลดวยเครือขายสังคม แบงออกเปน 2 ขั้นตอนเชนกัน คือ การขัดเกลาขอมูลและการแปลงขอมูลใหอยู

ในรูปแบบที่เหมาะสมและการวิเคราะหขอมูล ผลการทดลองพบวา คลัสเตอรราสเบอรี่พายสามารถใชในการประมวลผลขอมูลที่มี

ขนาดใหญไดและมีประสิทธิภาพสูงกวาการประมวลผลขอมูลบนคอมพิวเตอรท่ัวไป สําหรับผลการวิเคราะหขอมูลความลาชา

เที่ยวบินดวยหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม พบวา สนามบิน Chicago O’Hare International Airport (ORD) มีเที่ยวบินลาชา

จํานวนมากที่สุด วัดจากคาระดับความเปนศูนยกลาง (Degree centrality) 

 เนื้อหาสวนที่เหลือในบทความนี้แบงออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ สวนที่ 2 เปนเนื้อหาสรุปเก่ียวกับทฤษฎีและหลักการที่ใชใน

บทความนี้ สวนที่ 3 เปนรายละเอียดวิธีการที่นําเสนอ สวนที่ 4 เปนผลการทดลอง และสวนที่ 5 เปนบทสรุป 

 

ทฤษฎีและหลักการทางเทคนิค 

1. อาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) 

อาปาเชฮาดูป เปนซอฟตแวรเฟรมเวิรคชนิดเปดเผยตนฉบับ (Open-source software framework) สําหรับการ

ประมวลผลแบบกระจาย (Distributed processing) โดยสามารถประมวลผลชุดขอมูลขนาดใหญ และจัดการขอมูลบนแหลงจัดเกบ็

แบบกระจายผานอัลกอลิทึมการจับคูและลดสวน  (MapReduce algorithm)  

2. อาปาเชสปารคและพายสปารค (Apache Spark และ PySpark) 

อาปาเชสปารค เปนเฟรมเวิรคไลบรารีแบบเปดเผยตนฉบับท่ีถูกออกแบบมาสําหรับการประมวลผลขอมูลขนาดใหญแบบ

เรียลไทม โดยมีเวอรชันสําหรับภาษาหลายภาษา เชน ภาษาจาวา สกาลา ไพทอน และอาร อาปาเช สปารคสามารถถูกผนวก

รวมเขากับอาปาเชฮารดูปไดอยางดี และสามารถใชในการประมวลผลขอมูลที่อยูบนระบบไฟลของฮารดูป (HDFS)ได  นอกจากนี้ 

อาปาเชสปารคยังมีไลบรารีอื่นๆท่ีสําคัญ เชน เอสคิวแอล การเรียนรูของเครื่อง กราฟ และการประมวลผลแบบตอเนื่อง (Stream 

processing) เปนตน ซึ่งไลบรารีท่ีนํามาใชเพ่ิมเติมสําหรับงานวิจัยนี้ คือ พายสปารค โดยพายสปารค เปนเอพีไอภาษาไพทอน 

(Python API) สําหรับเขียนโปรแกรมประมวลผลขอมูลแบบขนาน  
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3. การวิเคราะหเครือขายสังคม (Social Network Analysis) 

 การวิเคราะหเครือขายสังคมตั้งอยูหลักการของทฤษฎีกราฟ โดยกราฟหนึ่งๆ ประกอบดวยชุดของจุดยอด (Vertices) และ 

ชุดของเสนเช่ือมระหวางจุดยอด (Edges) เมื่อประยุกตใชทฤษฎีกราฟสําหรับการวิเคราะหเครือขายสังคม จุดยอดแตละจุดแทนสิ่งท่ี

อยูในความสนใจ เชน บุคคล สถานที่ หรือสนามบิน เปนตน และเสนเชื่อมระหวางจุดยอดแทนถึงความสัมพันธระหวางสิ่งที่สนใจ 

เชน สายการบินที่บินระหวางสนามบนิหนึ่งไปอีกสนามบินหนึ่ง โดยเสนเช่ือมที่อยูในกราฟ สามารถแบงออกเปน 2 ชนิดคือ เสนเช่ือม

ที่มีทิศทาง (Directed edge) และเสนเชื่อมที่ไมมีทิศทาง (Undirected edge) สําหรับเสนเชื่อมที่มีทิศทาง จะมีการกําหนดจุดตน

ทางและจุดปลายทาง และเสนเชื่อมที่ไมมีทิศทาง จะไมมีการกําหนดจุดตนทางและปลายทาง  ดังน้ัน จากชนิดที่มีอยูของเสนเชื่อม 

กราฟๆหนึ่งสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด คือ กราฟแบบมีการกําหนดทิศทาง (Directed graph), กราฟแบบไมมีการกําหนดทิศทาง 

(Undirected graph), และกราฟแบบผสม (Hybrid graph) ที่มีเสนเช่ือมทั้งสองชนิดอยูในกราฟเดียวกัน 

 วิธีการวิเคราะหเครือขายสังคมที่รูจักกันดี คือการคํานวณหาคาความเปนศูนยกลางของจุดยอดที่อยูในกราฟ โดยคาความ

เปนศูนยเปนเครื่องวัดความสําคัญของจุดยอดน้ันๆ ซึ่งแบงออกเปน 4 ชนิดใหญ คือ 

 3.1 ระดับความเปนศูนยกลาง (Degree centrality) 

 3.2 ระดับความใกลศูนยกลาง (Closeness centrality) 

 3.3 ระดับคาคั่นกลาง (Betweenness centrality) 

 3.4 ระดับคาอิทธิพล (Eigenvector centrality) 

 

วิธีการที่นําเสนอ 

 เนื้อหาที่นําเสนอในบทความนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ (i) วิธีการพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ

โดยคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พาย และ (ii) การประยุกตใชแพลตฟอรมที่สรางสําหรับวิเคราะหเครือขายสังคม  

1. การพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยคลัสเตอรบอรดราสเบอร่ีพาย 

  การสรางแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยบอรดราสเบอรี่พาย แบงออกเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1.1 การเชื่อมตอฮารดแวรและติดต้ังซอฟตแวร 

  ในงานวิจัยชิ้นนี้ บอรดราสเบอรีพายรุน 4B ที่มีขนาดหนวยความจํา 4 GB และพ้ืนที่จัดเก็บ 16 GB จํานวน 5 บอรด ถูก

นํามาใช และเชื่อมตอกันเปนคลัสเตอรแบบไรสายโดยใชเราเตอรไวไฟ โดยบอรดหนึ่งทําหนาที่เปนโหนดมาสเตอร (Master node) 

สําหรับบริหารจัดการงานตางๆ และบอรดท่ีเหลือสี่บอรดทําหนาที่เปนโหนดคนงาน (Worker node) โหนดแตละโหนดจะถูก

กําหนดคา IP address ในไฟล /etc/hosts และติดตั้งระบบปฏิบัติการราสเบียน (Raspbian OS), อาปาเชฮาดูป (Apache 

Hadoop), อาปาเชสปารค (Apache Spark), และซอฟตแวรพ้ืนฐานอ่ืนๆ เชน PuTTy 
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  1.2 การปรับแตงคาคลัสเตอร 

  หลังจากสรางคลสัเตอรและติดตั้งระบบซอฟตแวรที่จาํเปนแลว ข้ันตอนทีส่าํคัญมากอันหนึ่งคือ การปรับแตงคาสาํหรับการ

ประมวลผลบนคลสัเตอร โดยสาํหรับอาปาเชฮาดูป การปรับแตงคาตางๆจะทาํในไฟลนามสกุล XML ดังตอไปนี้ 

 core-site.xml: สําหรบัปรับแตงคาเพ่ือแจง Hadoop deamon เก่ียวกับตําแหนงที่ namenode รนัอยูบนคลัส

เตอร 

 hdfs-site.xml: สําหรบัแตงคาตําแหนงของ namenode, datanode และการทํา data replication 

 yarn-site.xml: สาํหรับปรับแตงคาของ YARN เพ่ือบรหิารจัดการการใชงาน CPU, memory, applications, 

และลําดับงานตางๆ 

 mapred-site.xml: สาํหรับปรบัแตงคาของ mapreduce daemons, job tracker, และ task tracker 

2. การวิเคราะหขอมูลการลาชาของสายการบินดวยเครือขายสังคม 

 การวิเคราะหขอมูลการลาชาของสายการบิน แบงออกเปน 4 ขั้นตอน คือ (i) การทําความเขาใจขอมูล (ii) การกรองและขดั

เกลาขอมูล (iii) การแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม และ (iv) การวิเคราะหเครือขายสายการบินท่ีลาชา 

 2.1 การทําความเขาใจขอมูล 

 ชุดขอมูลที่ใชคือ “Airline Delay and Cancellation Data, 2009-2018” เปนขอมูลเที่ยวบินท่ีเกิดความลาชาหรือถูก

ยกเลิกของเที่ยวบินภายในประเทศอเมริกาในชวงเวลา 10 ปจากป ค.ศ.2009-2018 ขอมูลนี้สามารถคนหาและดาวนโหลดไดจากเว็บ 

Kaggle ตารางท่ี 1 แสดงขอมูลจํานวนเท่ียวบินที่ลาชา แถวขอมูล และขนาดขอมูลของชดุขอมูลในแตละไฟล 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดเชิงสถิติของชดุขอมูล 

File name No. delayed flights No. records Size (MB) 

2009.csv 1,170,501 6,429,338 774 

2010.csv 1,174,884 6,450,117 775 

2011.csv 1,110,531 6,066,650 729 

2012.csv 1,015,158 6,096,762 757 

2013.csv 1,269,277 6,369,482 769 

2014.csv 1,170,501 6,429,338 702 

2015.csv 1,063,439 5,819,079 702 

2016.csv 964,239 5,617,658 678 

2017.csv 1,029,473 5,674,621 685 

2018.csv 1,352,710 7,213,446 872 

All 11,390,740 61,556,964 7,443 

 2.2 การกรองและการขัดเกลาขอมูล 

 จากขอมูลในแตละไฟล ตารางขอมูลเท่ียวบินพรอมกับเวลาที่ลาชาถูกสรางขึ้น ดังแสดงในตารางท่ี 2 โดยคอลัมนเวลาที่

ลาชาเปนผลรวมของคอลัมนเวลาลาชาในไฟลขอมูล 5 คอลัมนคือ “CARRIER_DELAY”, “WEATHER_DELAY”, “NAS_DELAY”, 

“SECURITY_DELAY”,  และ“LATE_AIRCRAFT_DELAY”  จากนั้นทําการลบเท่ียวบินที่มีผลรวมของเวลาที่ลาชาเปนศูนยออกไป 
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ตารางท่ี 1: ขอมูลเวลาลาชาของแตละเที่ยวบิน 
Origin Destination Flight delay time (min) 

EWR ORD 27 

IAH BHM 27 

IAH CLT 15 

IAH CVG 32 

COS IAH 27 

MAF IAH 184 

CMH EWR 24 

CLE RIC 60 

MSP EWR 15 

IAH MEM 15 

  

 2.3 การแปลงขอมลูใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม 

 เนื่องจากวัตถุประสงคของการวิเคราะหในบทความนี้ คือตองการบงชี้ถึงสนามบินที่มีเที่ยวบินที่มคีวามลาชาเกิดข้ึนบอย

ที่สุด ดังนั้นตารางเท่ียวบินและเวลาที่ลาชาในขัน้ตอนกอนหนานี้ ถูกแปลงไปเปนเทีย่วบนิและจํานวนครั้งท่ีเกิดความลาชา โดยใช

ฟงกชัน GroupBy ใน PySpark ดงัแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3: ขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟเครือขายสังคม 
Origin Destination count 

SNA PHX 5739 

ORD PDX 5086 

PHL MCO 11571 

EWR STT 361 

ATL GSP 5425 

SPI ORD 2095 

LAS LIT 709 

SMF BUR 3709 

ROC CLE 377 

MSP AVL 2 

 

 2.4 การวิเคราะหเครือขายเทีย่วบินที่ลาชา 

 เมื่อไดขอมลูในรปูแบบที่เหมาะสมแลว กราฟเครอืขายสังคมของเทีย่วบินและจํานวนครั้งท่ีลาชาสามารถถูกสรางข้ึนได โดย

โหนดเริ่มตนแทนถึงสนามบินตนทาง โหนดสิ้นสดุแทนถึงสนามบินปลายทาง และจํานวนเท่ียวบินทีล่าชาแทนถึงนํ้าหนกัของการ

เช่ือมตอระหวางสนามบิน สดุทายคาความเปนศนูยกลางของสนามบินถูกคํานวณเพื่อบงชี้ถึงสนามบินทีม่ีจํานวนเที่ยวบินลาชาบอย

ที่สุด 
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ผลการการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

1. แพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยคลัสเตอรบอรด 

 ภาพที่ 1 แสดงภาพรวมของแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญประกอบไปดวยเราเตอรไวไฟจํานวน 1 เครื่อง และ

บอรดราสเบอรี่พายจํานวน 5 บอรดเชื่อมตอกันผานอินเตอรเน็ตไวไฟ โดยแตละบอรดมีการกําหนดคา IP Address เฉพาะของแตละ

บอรด และติดตั้งระบบปฏิบัติการราสเบียน อาปาเชฮาดูป และอาปาเชสปารค ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 1 ภาพรวมแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมลูขนาดใหญ 

2. ผลการวิเคราะหเครือขายสังคม 

  ภาพที่ 2 แสดงผลลัพธของการวิเคราะหกราฟเครือขายเครือขายเที่ยวบินที่ลาชาแบบมีการกําหนดทิศทาง ซึ่งกราฟ

เครือขายประกอบดวย 377 โหนด และ 7,531 จุดยอด (Edges) แตละโหนดแทนถึงสนามบินและจุดยอด (Edges) แทนถึงเสนทาง

จากเที่ยวบินขาออกของสนามบินไปยังเที่ยวบินขาเขาของสนามบิน สนามบินที่มีคาระดับศูนยกลางสูงสุด 10 อันดับแรกไดเรียง

ตามลําดับ โดยสนามบินที่มีความเปนศูนยกลางสูงสุดคือ สนามบิน ORD จึงอนุมานไดวาสนามบินแหงนี้มีจํานวนเที่ยวบินลาชามาก

ที่สุด 
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ภาพท่ี 2 รายละเอียดขอมลูของผลการวิเคราะหกราฟเครือขายเท่ียวบินที่ลาชาแบบมีการกาํหนดทิศทาง 

 

สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงศักยภาพของการใชคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พายสําหรับการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ 

โดยอธิบายข้ันตอนในการสรางแพลตฟอรมขึ้นมา และการประยุกตใชแพลตฟอรมในการวิเคราะหขอมูล ซึ่งไดเลือกขอมูลความ

ลาชาของสายการบินมาทําการวิเคราะหเครือขายสังคมเพื่อหาสนามบินที่มีจํานวนเท่ียวบินลาชามากที่สุด 

 นอกจากนี้ยังชวยใหประมวลผลขอมูลขนาดใหญไดอยางรวดเร็วบนอาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) และอาปาเชสปารค 

(Apache Spark) ไดงายขึ้น 

 ในอนาคต สามารถนําชุดคลัสเตอรของบทความนี้เปนชุดเทมเพลต นําไปตอยอดในดานอื่นๆของแพลตฟอรมการวิเคราะห

ขอมูลขนาดใหญได เชน แพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก  (Deep learning) เพื่อทํานายโรคติด

เชื้อไวรัสโคโรนา ทําใหแพลตฟอรมนี้เปนประโยชนตอกลุมวิจัยทางดานการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญในสถาบันการศึกษาและกลุม

วิจัยอิสระ 

กิตติกรรมประกาศ 
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