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บทคัดยอ 

การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญโดยทั่วไปจะทําบนระบบคลัสเตอรคอมพิวเตอรหรือบนคลาวด สําหรับระบบคลัสเตอร

คอมพิวเตอรไดมีงานวิจัยที่นําระบบฝงตัว เชน บอรดราสเบอรี่พาย มาแทนท่ีเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล เพ่ือสรางแพลตฟอรม

ทางเลือกสําหรับวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ ที่มีคาใชจายไมสูง กินพลังงานนอย เคลื่อนยายสะดวก และมีประสิทธิภาพ อยางไรก็

ตาม งานวิจัยเหลานี้เนนไปที่การเปรียบเทียบสมรรถนะ โดยไมไดใหรายละเอียดในการใชแพลตฟอรมสําหรับวิเคราะหขอมูล ดังน้ัน 

บทความนี้เสนอประสบการณการพัฒนาและประยุกตแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยบอรดราสเบอรี่พายและ

ซอฟตแวรแบบเปดเผยตนฉบับ Apache Hadoop และ Apache Spark สําหรับวิเคราะหขอมูลเครือขายเที่ยวบินเพื่อคนหา

สนามบินท่ีเกิดความลาชาของเท่ียวบินบอยที่สุด โดยใชหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาแพลตฟอรม

ที่พัฒนาขึ้นดวยบอรดราสเบอรี่พายสามารถใชในการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญไดจริง และดวยคาใชจายในการพัฒนาที่ไมสูง ทําให

แพลตฟอรมนี้เปนประโยชนตอกลุมวิจัยทางดานการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญในสถาบันการศึกษาและกลุมวิจัยอิสระ 
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A Big Data Analytics Platform Using a Raspberry Pi Cluster and Its Application to Social 

Network Analysis 

Teerawit Seekasamit1*, Vera Sa-ing2, Supphachai Thaicharoenn2 

Abstract 

Analyzing big data can typically be conducted on an on-promise computer cluster or on cloud. For an 

on-promise computer cluster, using embedded systems such as Raspberry Pi instead of desktop computers has 

been proposed by several studies as a low-cost, low power consumption, portable, and efficient alternative. 

However, those studies are mostly focused only on performance evaluation, which does not provide sufficient 

applicable information for target users. Therefore, this paper presents an experience on building a big data 

analytics platform based on a cluster of raspberry pi boards and open-source big data analytics software libraries, 

Apache Hadoop and Apache Spark and using the platform to analyze large social network data. The 

experimental results show that a cluster of raspberry pi board can practically be used as a big data analytics 

platform. Since its low costs and this system could be beneficial for an academic research group or a private 

study on big data. 
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บทนํา 

 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญมีความคลายคลึงกับการวิเคราะหขอมลูโดยทั่วไปในแงท่ีวา มันเปนกระบวนการในการคนหา

ความรูท่ีซอนอยูในขอมูลในรูปแบบของแพทเทิรนหรือแนวโนม ลักษณะที่แตกตางที่สําคัญคือการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญตอง

รับมือกับขอมูลที่มีขนาดใหญ ถูกสรางขึ้นไดอยางรวดเร็วตอเนื่อง รวมถึงมีหลากหลายชนิดและรูปแบบ ดวยขอจํากัดของฮารดแวร

และซอฟตแวร การวิเคราะหขอมูลที่มีลักษณะดังไดกลาวมานี้ ไมสามารถทําไดบนเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องเดียว และใชซอฟตแวร

สําหรับการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปที่มีอยูเพราะถูกพัฒนาขึ้นมาสําหรับการประมวลผลบนขอมูลท่ีถูกเก็บในหนวยความจํา 

 การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญโดยทั่วไปถูกดําเนินการบนคอมพิวเตอรท่ีมีสมรรถนะสูงบนคลัสเตอรคอมพิวเตอร หรือบน

ระบบคลาวด อยางไรก็ตาม การใชวิธีเหลานี้มีคาใชจาย ไมวาจะเปนดานฮารดแวร ดานการดูแลรักษา หรือปริมาณทรัพยากรท่ีใช ซึ่ง

อาจจะไมคุมคาที่จะใชสําหรับกลุมวิจัยในสถาบันการศึกษาหรือกลุมวิจัยอิสระ อยางไรก็ตาม ดวยความกาวหนาทางดานเทคโนโลยี

ระบบฝงตัวอุปกรณขนาดเล็ก เชน บอรดราสเบอรี่พาย ไดถูกพัฒนาขึ้นใหมีสมรรถนะเทียบเทากับคอมพิวเตอรสวนตัว ดวยราคาที่

ถูกกวาและใชพลังงานนอยกวามาก 

 งานวิจัยท่ีมีการใชบอรดราสเบอรี่พายสําหรับสรางคลัสเตอรคอมพิวเตอร มีดังตอไปนี้  Diwedi และ Sharm วัด

สมรรถนะคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พาย โดยประมวลผลขอมูลบนคลัสเตอรที่ใชบอรดราสเบอรี่พาย 1 ตัว 3 ตัว และ 5 ตัว [1] ซึ่งผล

การทดลองพบวา คลัสเตอรท่ีใชจํานวนบอรด 5 ตัว จะใชเวลาในการประมวลผลนอยสุด Parakyriakou ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ

ของคลัสเตอรราสเบอรี่พายจาํนวน 15 บอรดท่ีติดตั้งเฟรมเวิรคอาปาเชฮาดปู (Apache Hadoop) โดยวัดสมรรถนะดวยชุดเครื่องมอื

เปรียบเทียบมาตรฐาน TestDFSIO [2] เพื่อวัดความเร็วในการประมวลผลไฟลที่เก็บบนระบบไฟล HDFS ของอาปาเชฮาดูป จากผล

การทดลอง Parakyriakou พบวาสมรรถนะในการอานไฟลเร็วกวาการเขียนไฟล Nugroho และ Widiyanto ออกแบบแพลตฟอรม

การประมวลผลแบบขนาน (Parallel computing platform) โดยสรางจากคลัสเตอรราสเบอรี่พายและซอฟตแวรอาปาเชฮาดูป 

และประเมินผลแพลตฟอรมดวยเครื่องมือ Seige tool เพื่อทดสอบสมรรถนะของการรับมือกับปริมาณการรองขอขอมูลผาน HTTP 

request [3] ซึ่งจากผลการทดลอง พบวา จํานวน HTTP requests ท่ีทําใหแพลตฟอรมที่ออกแบบและสรางขึ้นทํางานไดอยาง

เหมาะสมคือ จํานวน 50 การรองขอ นอกจากนั้น Nugroho และ Widiyanto ยังพบวา คลัสเตอรที่มีจํานวนราสเบอรี่พาย 4 บอรด 

มีประสิทธิภาพสูงกวาคลัสเตอรที่ใชราสเบอรี่พายแคบอรดเดียว ถึง 260% งานวิจัยอื่นๆเก่ียวกับการประเมนิสมรรถนะของคลสัเตอร

ราสเบอรี่พาย [4][5][6] ใหผลลัพธที่คลายคลึงกัน 

 การประยุกตใชท่ีสําคัญของคลัสเตอรคอมพิวเตอรที่แตกตางจากการใชคอมพิวเตอรเครื่องเดียว คือการวิเคราะหขอมูล

ขนาดใหญ ซึ่งในบทความน้ี ไดเลือกชุดขอมูลเที่ยวบินลาชามาใชในการศึกษา เนื่องจากความเที่ยวบินที่ลาชาเปนเหตุฉุกเฉินที่สําคัญ

สําหรับศูนยควบคุมการบินที่สนามบิน และเปนอุปสรรคใหญสําหรับธุรกิจการบิน ปจจัยเสี่ยงที่ทําใหเกิดความลาชามีความ

หลากหลายและซับซอน ดังนั้นการทําความเขาใจปจจัยเหลานี้สามารถเปนประโยชนตอการลดความนาจะเปนในความลาชาของ

เที่ยวบินได ทีมวิจัยนําโดย Wang ไดประยุกตใชหลักการวิเคราะหเครือขายสังคมในการบงชี้ถึงปจจัยเสี่ยงที่ทําใหเกิดการลาชาของ

เที่ยวบินและความสัมพันธของปจจัยเหลานี้กับสนามบิน [7] โดยในการศึกษา Wang และทีมวิจัยไดใชคาระดับความเปนศูนยกลาง 

(Degree centrality) แทนถึงความสามารถในการควบคุมปจจัยเสี่ยง ดังน้ัน เมื่อออกแบบกลยุทธในการควบคุมและกําจัดปจจยัเสีย่ง 

ปจจัยใดที่มีคาระดับความเปนศูนยกลางสูงจะถูกนํามาพิจารณาเปนลําดับแรกๆสําหรับปรับปรุงความตรงตอเวลาของเที่ยวบิน 

นอกจากงานวิจัยของ Wang และทีมแลว ยังมีงานวิจัยอื่นๆที่มีการใชคาระดับความเปนศูนยกลางในการบงช้ีถึงสนามบินท่ีมีเที่ยวบนิ

ผานมากที่สุด [8][9][10] 
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 จากการสํารวจงานวิจัยที่กลาวมาแลวขางตน งานที่ใชบอรดราสเบอรี่พายสําหรับสรางคลัสเตอรวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ

สวนมากแลว ไดเนนไปที่การประเมินสมรรถนะของคลัสเตอร แตไมไดอธิบายรายละเอียดในการใชงานคลัสเตอรในการวิเคราะห

ขอมูล ดังนั้น บทความนี้ นําเสนอประสบการณในการพัฒนาคลัสเตอรราสเบอรี่พายและการใชงานแพลตฟอรมสําหรับวิเคราะห

ขอมูลขนาดใหญ ซอฟตแวรระบบเปดเผยตนฉบับ (Open-source software) อาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) และอาปาเชส

ปารค (Apache Spark) ถูกใชสําหรับประมวลผลขอมูลบนคลัสเตอร ชุดขอมูลเที่ยวบินลาชาและหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม 

ถูกใชเพื่อบงชี้สนามบินที่เกิดเท่ียวบินลาชาบอยที่สุด ซึ่งวิธีการพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยราสเบอรี่พาย

สามารถแบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ การสรางตอเชื่อมบอรดราสเบอรี่พายและติดตั้งซอฟตแวรที่จําเปน การปรับแตงคาสําหรับใช

งาน สําหรับการวิเคราะหขอมูลดวยเครือขายสังคม แบงออกเปน 2 ขั้นตอนเชนกัน คือ การขัดเกลาขอมูลและการแปลงขอมูลใหอยู

ในรูปแบบที่เหมาะสมและการวิเคราะหขอมูล ผลการทดลองพบวา คลัสเตอรราสเบอรี่พายสามารถใชในการประมวลผลขอมูลที่มี

ขนาดใหญไดและมีประสิทธิภาพสูงกวาการประมวลผลขอมูลบนคอมพิวเตอรท่ัวไป สําหรับผลการวิเคราะหขอมูลความลาชา

เที่ยวบินดวยหลักการวิเคราะหเครือขายสังคม พบวา สนามบิน Chicago O’Hare International Airport (ORD) มีเที่ยวบินลาชา

จํานวนมากที่สุด วัดจากคาระดับความเปนศูนยกลาง (Degree centrality) 

 เนื้อหาสวนที่เหลือในบทความนี้แบงออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ สวนที่ 2 เปนเนื้อหาสรุปเก่ียวกับทฤษฎีและหลักการที่ใชใน

บทความนี้ สวนที่ 3 เปนรายละเอียดวิธีการที่นําเสนอ สวนที่ 4 เปนผลการทดลอง และสวนที่ 5 เปนบทสรุป 

 

ทฤษฎีและหลักการทางเทคนิค 

1. อาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) 

อาปาเชฮาดูป เปนซอฟตแวรเฟรมเวิรคชนิดเปดเผยตนฉบับ (Open-source software framework) สําหรับการ

ประมวลผลแบบกระจาย (Distributed processing) โดยสามารถประมวลผลชุดขอมูลขนาดใหญ และจัดการขอมูลบนแหลงจัดเกบ็

แบบกระจายผานอัลกอลิทึมการจับคูและลดสวน  (MapReduce algorithm)  

2. อาปาเชสปารคและพายสปารค (Apache Spark และ PySpark) 

อาปาเชสปารค เปนเฟรมเวิรคไลบรารีแบบเปดเผยตนฉบับท่ีถูกออกแบบมาสําหรับการประมวลผลขอมูลขนาดใหญแบบ

เรียลไทม โดยมีเวอรชันสําหรับภาษาหลายภาษา เชน ภาษาจาวา สกาลา ไพทอน และอาร อาปาเช สปารคสามารถถูกผนวก

รวมเขากับอาปาเชฮารดูปไดอยางดี และสามารถใชในการประมวลผลขอมูลที่อยูบนระบบไฟลของฮารดูป (HDFS)ได  นอกจากนี้ 

อาปาเชสปารคยังมีไลบรารีอื่นๆท่ีสําคัญ เชน เอสคิวแอล การเรียนรูของเครื่อง กราฟ และการประมวลผลแบบตอเนื่อง (Stream 

processing) เปนตน ซึ่งไลบรารีท่ีนํามาใชเพ่ิมเติมสําหรับงานวิจัยนี้ คือ พายสปารค โดยพายสปารค เปนเอพีไอภาษาไพทอน 

(Python API) สําหรับเขียนโปรแกรมประมวลผลขอมูลแบบขนาน  
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3. การวิเคราะหเครือขายสังคม (Social Network Analysis) 

 การวิเคราะหเครือขายสังคมตั้งอยูหลักการของทฤษฎีกราฟ โดยกราฟหนึ่งๆ ประกอบดวยชุดของจุดยอด (Vertices) และ 

ชุดของเสนเช่ือมระหวางจุดยอด (Edges) เมื่อประยุกตใชทฤษฎีกราฟสําหรับการวิเคราะหเครือขายสังคม จุดยอดแตละจุดแทนสิ่งท่ี

อยูในความสนใจ เชน บุคคล สถานที่ หรือสนามบิน เปนตน และเสนเชื่อมระหวางจุดยอดแทนถึงความสัมพันธระหวางสิ่งที่สนใจ 

เชน สายการบินที่บินระหวางสนามบนิหนึ่งไปอีกสนามบินหนึ่ง โดยเสนเช่ือมที่อยูในกราฟ สามารถแบงออกเปน 2 ชนิดคือ เสนเช่ือม

ที่มีทิศทาง (Directed edge) และเสนเชื่อมที่ไมมีทิศทาง (Undirected edge) สําหรับเสนเชื่อมที่มีทิศทาง จะมีการกําหนดจุดตน

ทางและจุดปลายทาง และเสนเชื่อมที่ไมมีทิศทาง จะไมมีการกําหนดจุดตนทางและปลายทาง  ดังน้ัน จากชนิดที่มีอยูของเสนเชื่อม 

กราฟๆหนึ่งสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด คือ กราฟแบบมีการกําหนดทิศทาง (Directed graph), กราฟแบบไมมีการกําหนดทิศทาง 

(Undirected graph), และกราฟแบบผสม (Hybrid graph) ที่มีเสนเช่ือมทั้งสองชนิดอยูในกราฟเดียวกัน 

 วิธีการวิเคราะหเครือขายสังคมที่รูจักกันดี คือการคํานวณหาคาความเปนศูนยกลางของจุดยอดที่อยูในกราฟ โดยคาความ

เปนศูนยเปนเครื่องวัดความสําคัญของจุดยอดน้ันๆ ซึ่งแบงออกเปน 4 ชนิดใหญ คือ 

 3.1 ระดับความเปนศูนยกลาง (Degree centrality) 

 3.2 ระดับความใกลศูนยกลาง (Closeness centrality) 

 3.3 ระดับคาคั่นกลาง (Betweenness centrality) 

 3.4 ระดับคาอิทธิพล (Eigenvector centrality) 

 

วิธีการที่นําเสนอ 

 เนื้อหาที่นําเสนอในบทความนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ (i) วิธีการพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ

โดยคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พาย และ (ii) การประยุกตใชแพลตฟอรมที่สรางสําหรับวิเคราะหเครือขายสังคม  

1. การพัฒนาแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยคลัสเตอรบอรดราสเบอร่ีพาย 

  การสรางแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยบอรดราสเบอรี่พาย แบงออกเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1.1 การเชื่อมตอฮารดแวรและติดต้ังซอฟตแวร 

  ในงานวิจัยชิ้นนี้ บอรดราสเบอรีพายรุน 4B ที่มีขนาดหนวยความจํา 4 GB และพ้ืนที่จัดเก็บ 16 GB จํานวน 5 บอรด ถูก

นํามาใช และเชื่อมตอกันเปนคลัสเตอรแบบไรสายโดยใชเราเตอรไวไฟ โดยบอรดหนึ่งทําหนาที่เปนโหนดมาสเตอร (Master node) 

สําหรับบริหารจัดการงานตางๆ และบอรดท่ีเหลือสี่บอรดทําหนาที่เปนโหนดคนงาน (Worker node) โหนดแตละโหนดจะถูก

กําหนดคา IP address ในไฟล /etc/hosts และติดตั้งระบบปฏิบัติการราสเบียน (Raspbian OS), อาปาเชฮาดูป (Apache 

Hadoop), อาปาเชสปารค (Apache Spark), และซอฟตแวรพ้ืนฐานอ่ืนๆ เชน PuTTy 
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  1.2 การปรับแตงคาคลัสเตอร 

  หลังจากสรางคลสัเตอรและติดตั้งระบบซอฟตแวรที่จาํเปนแลว ข้ันตอนทีส่าํคัญมากอันหนึ่งคือ การปรับแตงคาสาํหรับการ

ประมวลผลบนคลสัเตอร โดยสาํหรับอาปาเชฮาดูป การปรับแตงคาตางๆจะทาํในไฟลนามสกุล XML ดังตอไปนี้ 

 core-site.xml: สําหรบัปรับแตงคาเพ่ือแจง Hadoop deamon เก่ียวกับตําแหนงที่ namenode รนัอยูบนคลัส

เตอร 

 hdfs-site.xml: สําหรบัแตงคาตําแหนงของ namenode, datanode และการทํา data replication 

 yarn-site.xml: สาํหรับปรับแตงคาของ YARN เพ่ือบรหิารจัดการการใชงาน CPU, memory, applications, 

และลําดับงานตางๆ 

 mapred-site.xml: สาํหรับปรบัแตงคาของ mapreduce daemons, job tracker, และ task tracker 

2. การวิเคราะหขอมูลการลาชาของสายการบินดวยเครือขายสังคม 

 การวิเคราะหขอมูลการลาชาของสายการบิน แบงออกเปน 4 ขั้นตอน คือ (i) การทําความเขาใจขอมูล (ii) การกรองและขดั

เกลาขอมูล (iii) การแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม และ (iv) การวิเคราะหเครือขายสายการบินท่ีลาชา 

 2.1 การทําความเขาใจขอมูล 

 ชุดขอมูลที่ใชคือ “Airline Delay and Cancellation Data, 2009-2018” เปนขอมูลเที่ยวบินท่ีเกิดความลาชาหรือถูก

ยกเลิกของเที่ยวบินภายในประเทศอเมริกาในชวงเวลา 10 ปจากป ค.ศ.2009-2018 ขอมูลนี้สามารถคนหาและดาวนโหลดไดจากเว็บ 

Kaggle ตารางท่ี 1 แสดงขอมูลจํานวนเท่ียวบินที่ลาชา แถวขอมูล และขนาดขอมูลของชดุขอมูลในแตละไฟล 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดเชิงสถิติของชดุขอมูล 

File name No. delayed flights No. records Size (MB) 

2009.csv 1,170,501 6,429,338 774 

2010.csv 1,174,884 6,450,117 775 

2011.csv 1,110,531 6,066,650 729 

2012.csv 1,015,158 6,096,762 757 

2013.csv 1,269,277 6,369,482 769 

2014.csv 1,170,501 6,429,338 702 

2015.csv 1,063,439 5,819,079 702 

2016.csv 964,239 5,617,658 678 

2017.csv 1,029,473 5,674,621 685 

2018.csv 1,352,710 7,213,446 872 

All 11,390,740 61,556,964 7,443 

 2.2 การกรองและการขัดเกลาขอมูล 

 จากขอมูลในแตละไฟล ตารางขอมูลเท่ียวบินพรอมกับเวลาที่ลาชาถูกสรางขึ้น ดังแสดงในตารางท่ี 2 โดยคอลัมนเวลาที่

ลาชาเปนผลรวมของคอลัมนเวลาลาชาในไฟลขอมูล 5 คอลัมนคือ “CARRIER_DELAY”, “WEATHER_DELAY”, “NAS_DELAY”, 

“SECURITY_DELAY”,  และ“LATE_AIRCRAFT_DELAY”  จากนั้นทําการลบเท่ียวบินที่มีผลรวมของเวลาที่ลาชาเปนศูนยออกไป 
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ตารางท่ี 1: ขอมูลเวลาลาชาของแตละเที่ยวบิน 
Origin Destination Flight delay time (min) 

EWR ORD 27 

IAH BHM 27 

IAH CLT 15 

IAH CVG 32 

COS IAH 27 

MAF IAH 184 

CMH EWR 24 

CLE RIC 60 

MSP EWR 15 

IAH MEM 15 

  

 2.3 การแปลงขอมลูใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม 

 เนื่องจากวัตถุประสงคของการวิเคราะหในบทความนี้ คือตองการบงชี้ถึงสนามบินที่มีเที่ยวบินที่มคีวามลาชาเกิดข้ึนบอย

ที่สุด ดังนั้นตารางเท่ียวบินและเวลาที่ลาชาในขัน้ตอนกอนหนานี้ ถูกแปลงไปเปนเทีย่วบนิและจํานวนครั้งท่ีเกิดความลาชา โดยใช

ฟงกชัน GroupBy ใน PySpark ดงัแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3: ขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟเครือขายสังคม 
Origin Destination count 

SNA PHX 5739 

ORD PDX 5086 

PHL MCO 11571 

EWR STT 361 

ATL GSP 5425 

SPI ORD 2095 

LAS LIT 709 

SMF BUR 3709 

ROC CLE 377 

MSP AVL 2 

 

 2.4 การวิเคราะหเครือขายเทีย่วบินที่ลาชา 

 เมื่อไดขอมลูในรปูแบบที่เหมาะสมแลว กราฟเครอืขายสังคมของเทีย่วบินและจํานวนครั้งท่ีลาชาสามารถถูกสรางข้ึนได โดย

โหนดเริ่มตนแทนถึงสนามบินตนทาง โหนดสิ้นสดุแทนถึงสนามบินปลายทาง และจํานวนเท่ียวบินทีล่าชาแทนถึงนํ้าหนกัของการ

เช่ือมตอระหวางสนามบิน สดุทายคาความเปนศนูยกลางของสนามบินถูกคํานวณเพื่อบงชี้ถึงสนามบินทีม่ีจํานวนเที่ยวบินลาชาบอย

ที่สุด 
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ผลการการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

1. แพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยคลัสเตอรบอรด 

 ภาพที่ 1 แสดงภาพรวมของแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญประกอบไปดวยเราเตอรไวไฟจํานวน 1 เครื่อง และ

บอรดราสเบอรี่พายจํานวน 5 บอรดเชื่อมตอกันผานอินเตอรเน็ตไวไฟ โดยแตละบอรดมีการกําหนดคา IP Address เฉพาะของแตละ

บอรด และติดตั้งระบบปฏิบัติการราสเบียน อาปาเชฮาดูป และอาปาเชสปารค ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 1 ภาพรวมแพลตฟอรมการวิเคราะหขอมลูขนาดใหญ 

2. ผลการวิเคราะหเครือขายสังคม 

  ภาพที่ 2 แสดงผลลัพธของการวิเคราะหกราฟเครือขายเครือขายเที่ยวบินที่ลาชาแบบมีการกําหนดทิศทาง ซึ่งกราฟ

เครือขายประกอบดวย 377 โหนด และ 7,531 จุดยอด (Edges) แตละโหนดแทนถึงสนามบินและจุดยอด (Edges) แทนถึงเสนทาง

จากเที่ยวบินขาออกของสนามบินไปยังเที่ยวบินขาเขาของสนามบิน สนามบินที่มีคาระดับศูนยกลางสูงสุด 10 อันดับแรกไดเรียง

ตามลําดับ โดยสนามบินที่มีความเปนศูนยกลางสูงสุดคือ สนามบิน ORD จึงอนุมานไดวาสนามบินแหงนี้มีจํานวนเที่ยวบินลาชามาก

ที่สุด 
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ภาพท่ี 2 รายละเอียดขอมลูของผลการวิเคราะหกราฟเครือขายเท่ียวบินที่ลาชาแบบมีการกาํหนดทิศทาง 

 

สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงศักยภาพของการใชคลัสเตอรบอรดราสเบอรี่พายสําหรับการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ 

โดยอธิบายข้ันตอนในการสรางแพลตฟอรมขึ้นมา และการประยุกตใชแพลตฟอรมในการวิเคราะหขอมูล ซึ่งไดเลือกขอมูลความ

ลาชาของสายการบินมาทําการวิเคราะหเครือขายสังคมเพื่อหาสนามบินที่มีจํานวนเท่ียวบินลาชามากที่สุด 

 นอกจากนี้ยังชวยใหประมวลผลขอมูลขนาดใหญไดอยางรวดเร็วบนอาปาเชฮาดูป (Apache Hadoop) และอาปาเชสปารค 

(Apache Spark) ไดงายขึ้น 

 ในอนาคต สามารถนําชุดคลัสเตอรของบทความนี้เปนชุดเทมเพลต นําไปตอยอดในดานอื่นๆของแพลตฟอรมการวิเคราะห

ขอมูลขนาดใหญได เชน แพลตฟอรมการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญดวยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก  (Deep learning) เพื่อทํานายโรคติด

เชื้อไวรัสโคโรนา ทําใหแพลตฟอรมนี้เปนประโยชนตอกลุมวิจัยทางดานการวิเคราะหขอมูลขนาดใหญในสถาบันการศึกษาและกลุม

วิจัยอิสระ 

กิตติกรรมประกาศ 

การจัดทําวิจัยไดรับการสนับสนุนจากบัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ในการนําเสนอผลงานวิจัย ผูวิจัยจึง
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