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บทคัดย่อ—งานวิจัยฉบับนีมีวตัถุประสงค์ เพือสร้างแบบจาํลองการคัดแยก

ผลไมแ้บบหนึงชนิดดว้ยการเรียนรู้ของเครืองเพือตรวจจบัรูปแอปเปิล โดยใชเ้ทคนิคการตรวจ

สิงผิดปกติ (Novelty Detection) คือเทคนิคทีเรามีชุดขอ้มูลปกติ (Training Data) ซึงคือรูปแอป

เปิลเพียงชนิดเดียวทงัหมด และตอ้งการตรวจจบัขอ้มูลใหม่หรือขอ้มูลผิดปกติในชุดข้อมูล

ทดสอบ (Test data) ทีอยูน่อกเหนือจากชุดขอ้มูลปกติซึงก็คือการทาํนายว่าขอ้มลูใหม่นันเป็น

หรือไม่ โดยในงานวิจยันีแบบจาํลองการคดัแยกผลไม ้สร้างจากเทคนิคการตรวจจบัสิงใหม่ 

(Novelty Detection) โดยใช ้แบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว 

(One-Class Support Vector Machine) และ แบบจําลองต้นไม้ (Isolation Forest) ซึงทัง 2 

แบบจาํลองเป็นเทคนิคสาํหรับการสร้างแบบจาํลองแบบ Unsupervised Learning ซีงสามารถ

นาํแบบจาํลองทีไดไ้ปประยุกตใ์ชก้บัการคดัแยกผลไมแ้อปเปิลไดต้่อไป 

Keywords—Support Vector Machine, Isolation Forest, Novelty Detection 

I. บทนาํ 

ปัจจุบนัการรับรู้และแยกแยะผลไมม้ีหลายชนิดและหลากหลายสายพนัธุ์ให้

เลือกซือในซุปเปอร์มาร์เก็ต ซึงปัญหาของการคดัแยกผลไมช้นิดต่างๆเกิดขึนเนืองจาก  ขนาด

ทีต่างกนั, สีทีต่างกนั, เนือผลไมที้ต่างกนั หรือความเหมือนกนัทงัขนาด,สีและเนือผลไม ้ ใน

ระหว่างการวางสินคา้อาจเกิดปัญหาอย่างน้อย 2 ครังคือเมือมีการคดัแยกผลไมค้ดัแยกสาย

พนัธ์ุเพือนาํขึนชันวาง และเมือลูกคา้หยิบแลว้คืนในชนัวางทีไม่ใช่ชนิดของผลไม้นัน ซึง

ปัญหาตรงนีต้องใช้ทรัพยากรในแต่ละวนัค่อนขา้งมาก ทงันีการใช้ทรัพยากรคนอาจจะ

ก่อให้เกิดความผิดพลาดในการแยกประเภทของผลไม้เนืองจาก บางชนิดนันมีรูปร่างที

คลา้ยกนัแต่ไม่ใช่ชนิดเดียวกนั ยกตวัอย่างเช่น ผลไมส้าลีกบัแอปเปิลเขียว เป็นตน้  

จากปัญหาขา้งตน้ปัจจุบนัหลายๆทียงัไม่ไดรั้บการแกไ้ข สวนทางกบัการบริโภค

ผลไมข้องคนทีมากขึนทุกวนั ทาํใหผู้วิ้จยัเห็นความสําคญัของการสร้างวิธีแยกชนิดของผลไม้

โดยลดทรัพยากรคน  ในงานวิจยันีตอ้งการหยิบยกปัญหาของการทีมีผลไมช้นิดอืนปนอยู่บน

ตะกร้าหรือชนัวางของดว้ยวิธีการเรียนรู้ของเครืองจกัร (Machine Learning) ซึงในการคดัแยก

ผลไมแ้อปเปิลในงานวิจยันีจะใชเ้ทคนิคทีเรียกว่าการตรวจจบัขอ้มูลใหม่ (Novelty Detection) 

โดยอนุมานว่ามีหุ่นยนตค์อยคดัแยกผลไม ้โดยทีหุ่นยนตจ์ะตรวจสอบว่ารูปภาพผลไมช้นิดใด

มีแนวโน้มทีจะเป็นแอปเปิล หรือรูปภาพใดทีจะมีแนวโน้มไม่ใช่แอปเปิลดว้ยแบบจาํลอง

จาํแนกข้อมูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) 

และแบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) เพือให้กระบวนการจัดการคดัแยกผลไมแ้อปเปิล

และไม่ใช่แอปเปิลเป็นไปโดยอัตโนมัติ จึงจ ําเป็นทีจะต้องนําเสนอแบบจําลองในการ

ตรวจสอบ โดยจุดประสงค์หลักของงานวิจัยนีก็ เพือแสดงให้เห็น ถึงแบบจําลองที มี

ประสิทธิภาพทีใช้ในการจําแนกประเภทผลไม้แอปเปิลและไม่ใช่แอปเปิล เพือนําไป

ประยุกต์ใช้ต่อไป ซึงในงานวิจัยนีทีจะกล่าวต่อไปนีประกอบด้วยหัวข้อที 2 งานวิจัยที

เกียวขอ้ง ระบุถึงงานวิจยัทีนํามาอา้งอิงในงานวิจยันีโดยจะเนน้ไปทีงานวิจยัการทาํแบ่งแยก

ประเภท Classification และงานวิจยัทีเกียวขอ้งกับการตรวจจบัสิงใหม่ (Novelty Detection) 

หัวขอ้ที 3 ชุดขอ้มูลทีนํามาใช้ในงานวิจัยรวมถึงรายละเอียดขอ้มูลภาพผลไมที้นํามาใช้ใน

งานวิจัย หัวข้อที 4 แบบจําลองและวิธีการ ซึงจะกล่าวถึงกระบวนการวิจ ัยและพ ัฒนา

แบบจาํลอง โดยกล่าวถึงทฤษฎีของแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประ

เดียว (One-Class Support Vector Machine) และแบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) หัวขอ้ที 

5 การทดลองและผลลพัธ ์กล่าวถึงการประยุกตใ์ชแ้บบจาํลองกบัชุดขอ้มูลผลไม ้โดยการเทียบ

ประสิทธิภาพของแบบจําลองทัง 2 แบบดว้ย Confusion Matrix, F1-Score, Accuracy และ 

ROC AUC  ซึงผลลพัธ์คือการเทียบว่าการทาํนายภาพแอปเปิลและไม่ใช่ภาพแอปเปิล ถูกหรือ

ผิดได้กีรูปภาพ หัวขอ้ที 6 สรุปผลการทดลอง กล่าวถึงการสรุปผลของประสิทธิภาพของ

แบบจาํลองทงั 2 แบบวา่แบบจาํลองใดสามารถจาํแนกภาพแอปเปิลและไม่ใช่ภาพแอปเปิลได้

ดีกวา่ สุดทา้ยคือหัวขอ้เสนอแนะจะกล่าวถึงอปุสรรคของงานวิจยัและขอ้จาํกดัต่างๆทีเกิดขึน 

 

II. งานวิจยัทีเกียวขอ้ง 

งานของ Perera และคณะ[1] นีผูวิ้จยัพยายามทีจะสร้าง Deep Novelty ซึงเป็น

การตรวจจบั (Novelty Detection) ภาพทีผิดปกติออกไป โดยขอ้สรุปจากงานวิจัยนีในการ

เรียนรู้เชิงลึกสําหรับ Novelty Detection โดยในงานวิจัยนีทดสอบประสิทธิภาพของวิธีที

นกัวิจยัเตรียมมาทดสอบเทียบกบัวิธีอนื เช่น Finetune, One-Class SVM, KNFST pre, KNFST, 

Local KNFST pre, Local KNFST, K- extremes, OpenMax, Finetune (c+C) , Deep Novelty 

โดยทงัหมดทีกล่าวมาขา้งตน้จะใชก้ารดึงคุณลกัษณะ (Feature Extraction) ดว้ยวิธีเดียวกนัคือ 

VGG16 และ AlexNet  ผลปรากฏว่าวิธี Deep Novelty ดีทีสุด 

งานของ Jintawatsakoon และคณะ[2] มุ่งเนน้การจดัประเภทขวดเครืองดืม โดย

โมเดลทีจะใชมี้ 3 โมเดลคือ N-Binary คือวธีิทีพยายามระบุ Class ทีไม่รู้โดยระบุเป็น Positive 

หรือ Negative , N+Unknown คือวิธีการสร้าง 3 Class ทีเป็นเป้าหมาย ส่วน Class ทีไม่รู้จกัจะ

ถกูเทรนดว้ยภาพทีไม่ไดเ้ป็น Class เป้าหมาย และ N+Combination คือวิธีการสร้าง 3 Class ที

เป็นเป้าหมาย ส่วน Class ทีไม่รู้จกัจะถูกเทรนดว้ยภาพทีเป็น Class เป้าหมาย  ซึงชุดขอ้มูลที

นํามาประเมินประกอบดว้ยภาพขวด 11,309 รูป ประกอบดว้ย Product1 จาํนวน 1,024 รูป, 

Product2 จ ํานว น 1,027 รูป  แ ละ Product3 จ ํานว น 1,032 รูป  แ ละ  Unknown product 

ประกอบดว้ย 8,226 รูป ผสมภาพอยู ่41 ชนิด ผลการทดสอบทงั 3 วธีิพบว่า คา่ความถูกตอ้งที

สูงทีสุดคือ N+Unknown ที 92% 

งานของ Zhu และคณะ[3] กล่าวถึงความสําคญัของการคดัแยกผลไมที้มีส่วน

สาํคญัต่อการผลผลิตของผลไม ้โดยใช้ขอ้มูลการทดสอบคือชุดขอ้มูลภาพผลไม ้360 องศา 

โดยในการคัดแยกประเภทของผลไม้ใช้วิ ธี โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัฒนาการ

(Convolutional Neural Network : CNN) เป็นหลกั โดยเปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งระหว่าง 

IANET (5 Convolutional Layers, 4 Fully Connection Layers and 1 Output Layer), 

HoreaCNN, ALexNet และ 13-LayerCNN ประกอบกับการใช้เทคนิค Data Augmentation 
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พบว่าวิธี IANET พร้อมกบัการใช้ Data Augmentation ให้ค่าความถูกตอ้ง 98.60%   ซึงเมือ

เทียบกบัวิธี IANET และไม่ใช ้Data Augmentation จะไดค่้าความถูกตอ้งเพียง 98.06%  

 งานของ Shahbudin และคณะ [4] กล่าวถึงการคัดแยกพันธุ์ของ กัญชาเพือ

ประโยชน์ในการดํารงไว้ซึงประสิทธิภาพและคุณภาพของกัญชา โดยเปรียบเทีย บ

ประสิทธิภาพระหว่างแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-

Class Support Vector Machine) และแบบจําลองจําแนกข้อมูลด้วยเครืองเวกเตอร์คําย ัน

ประเภทสองชนิด (Binary Support Vector Machine) ซึงกาํหนดขนาดภาพอยู่ที 100 x 100 พิก

เซล และกาํหนดพารามิเตอร์ดงันี Kernel คือ RBF , กาํหนดค่าความผิดพลาดในการทาํนาย

พลาด (nu) แตกต่างกนัที 0.7, 0.9 และ 0.2 พบว่าค่าความถูกตอ้งของแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูล

ดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) มีความแม่นยาํ

กว่า  แบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทสองชนิด (Binary Support 

Vector Machine) ทุกรูปแบบ 

 Hara และคณะ[5] กล่าวถึงการตรวจจบัขอ้มูลทีมีความผิดปกติจากเครืองกาํเนิด

ไฟฟ้าพลงันาํ ซึงเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างวิธีป่าแยก (Isolation Forest) กบัวิธีควบคุม

กระบวนการผลิตด้วยหลักสถิติหลายตัวแปร (Multivariate Statistical Process Control : 

MSPC) โดยกําหนดไฮเปอร์ พาร ามิ เ ตอร์ ของวิ ธีป่ าแย ก (Isolation Forest) ก ําห นดค่า 

Contamination ที 0.333 และวิ ธีควบคุมกระบว นการผลิตด้วยหลักสถิติหล ายตัวแป ร 

(Multivariate statistical process control: MSPC) ใ ช้ ค่ า  Q-Value ที  0.997 ซี ง ตั ว วั ด

ประสิทธิภาพคือพนืทีใตเ้สน้โคง้ (AUC) โดยแบ่งเป็น 4 แบบคือ คา่เฉลีย (Average), คา่สูงสุด

(Max), ค่าตาํสุด(Min) และ ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึงผลปรากฏว่า

แบบจาํลองป่าแยก (Isolation forest) ใหค้า่ความถูกตอ้งทมีากกว่าในทุกวิธี 

III. ชุดขอ้มูล 

ภาพทีนํามาใชใ้นงานวิจยัคือเป็นภาพทีใชก้ารถ่ายทาํผลไมใ้นขณะทีกาํลงัหมุน

ภาพแลว้ทาํการแยกเฟรม โดยฉากหลงัของผลไมเ้ป็นสีขาว ขนาดของภาพอยู่ในขนาด 100 x 

100 pixels โดยเป็นชุดขอ้มูลทีนํามาบางส่วนจากชุดขอ้มูลภาพผลไม ้360 องศา (Fruit-360) 

โดยไดรั้บลิขสิทธิจาก (c) 2017-2020 Mihai Oltean, Horea Muresan ประกอบดว้ยภาพผกัและ

ผลไมจ้าํนวน 90,380 ภาพ ผา่นการจดัประเภท 131 ชนิดดงัตวัอยา่งในรูปที 1 และรูปที 2 โดย

ทางผูวิ้จยัไดจ้ดัแบ่งเป็นแอปเปิลและไม่ใช่แอปเปิลเท่านนั 

จากตารางที 1 แสดงให้เห็นถึงจาํนวนขอ้มูลผลไมที้ประกอบดว้ยแอปเปิลและ

อืนๆทีไม่ใช่แอปเปิล เช่น ส้ม,มงัคุด,องุ่น เป็นตน้ ซึงมีขนาดทงัหมด 127 MB จะเห็นไดว้่า

ผูวิ้จยัไดท้าํการดึงรูปผลไมใ้นขอ้มูล Training ทีไม่ใช่แอปเปิลออก เพือสร้างสถานการณ์ของ

การสร้างแบบจาํลองทีตรวจสอบสิงทีไม่ใช่แอปเปิล โดยฝึกฝนเฉพาะภาพแอปเปิลจึงนาํมาซึง

หวัขอ้ปัญหาแบบ Novelty Detection 

ตารางที 1 : ชุดขอ้มูลทีนาํมาใชใ้นงานวิจยั 

ขอ้มูล ชุดขอ้มูล Training ชุดขอ้มูล Testing 

แอปเปิล 6,404 รูป 2,134 รูป 

ผลไมอ้นืๆ - 20,554 รูป 

รวม 6,404 รูป 22,688 รูป 

 

 
รูปที 1 : ตวัอย่างขอ้มูลรูปภาพชุดขอ้มลู Fruit-360 ทีเป็นแอปเปิล 

 
รูปที 2 : ตวัอย่างขอ้มูลรูปภาพชุดขอ้มลู Fruit-360 ทีไม่ใช่แอปเปิล 

IV. แบบจาํลอง และวิธีการ 

 
รูปที 3 : กระบวนการวิจยั 

กระบวนก ารวิจัยใน การสร้างแบบจําลองตรวจจับข้อมูลใหม่  (Novelty 

Detection) เพือตรวจจบัเฉพาะรูปแอปเปิลหรือก็คือสามารถทราบได้ว่าสิงใดไม่ใช่แอปเปิล 

ประกอบไปดว้ยขนัตอนดงันี 

A.การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing)  

ในงานวิจัยนีใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบลึกที เรียกว่า ResNet50 คือ

แบบจาํลองทีมีชนัของ Layer จาํนวน 50 เลเยอร์ ซึงสถาปัตยกรรมประกอบดว้ย 4 Block ใน

แต่ละ Block จะมี Convolutional Layer ประกอบด้วย 3, 4, 6 และ 3 ตามลําดับ ซึง รวม 

Convolutional Layer ชันทีติดกับข้อมูลทีนําเข้า และชันทีติดกับข้อมูลทีทํานายออกจาก

สถาปัตยกรรม ใชส้าํหรับการดึงคุณลกัษณะจากภาพออกมาซึงจะทาํให้มิติหรือว่า Dimension 

สูงขึน ซึงทาํให้ตอ้งทาํ Standard Scaler เพือให้ภาพทีออกมาจาก ResNet50 อยู่ในมาตรฐาน

เดียวกัน หลังจากนันทาํการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principle Component Analysis : 



18 
 

MSDS CS SWU ©2021 
 

PCA) เป็นการทําให้องค์ประกอบทีสัมพ ันธ์กันมาอยู่รวมกันทําให้ข้อมูลเล็กลงหรือลด

สิงรบกวนลง หลกัการทาํงานคือหาเส้นตรงหรือ Hyperplane เพือฉายภาพจากมิติทีสูงกว่าลง

มายงั Hyperplane ในมิติทีตาํกว่า ในงานวิจยันีใช้สาํหรับลดมิติหรือ Dimension ของขอ้มูลลง

หลงัจากผ่านขนัตอนการเตรียมขอ้มูลแลว้ขนัตอนถดัไปคือการนําขอ้มูลเขา้แบบจาํลองเพือ

ฝึกฝน 

B.สร้างแบบจาํลอง (Model Building) 

ในงานวิจยันีเลือกใชแ้บบจาํลอง 2 แบบคือแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครือง

เวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine : SVM) และแบบจําลอง

ตน้ไม้ (Isolation Forest) เพือเปรียบเทียบประสิทธิภาพเนืองจาก งานวิจัยนีเป็นงานวิจัย

สําหรับตรวจจับข้อมูลใหม่ (Novelty Detection) ซึงทัง 2 แบบจาํลองนีเป็นแบบจําลองที

สอดคลอ้งกบัหลกัการของการตรวจจบัขอ้มูลใหม่ (Novelty Detection) 

แบบจาํลองจําแนกข้อมูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class 

Support Vector Machine : SVM) เป็นอลักอริธึมการเรียนรู้ทีแบบ Unsupervised learning ซึง

ไดรั้บการฝึกฝนเฉพาะกบัขอ้มูลผลไมแ้อปเปิล คือมี Class Label เพียง 1 Class แบบจาํลองจะ

เรียนรู้ขอบเขตของภาพแอปเปิลดงันันจึงสามารถจาํแนกภาพผลไมใ้ด ๆ ทีอยูน่อกขอบเขต

ตามทีคาดเดาไดว่้าไม่เป็นภาพแอปเปิล จากรูปที 4 หลกัการทาํงานของ One-Class Support 

Vector Machine กาํหนดให้ x คือค่าของรูปภาพทีส่งเขา้แบบจาํลองและ S คือค่าความน่าจะ

เป็นทีจะเป็นรูปภาพทีเป็นผลไมแ้อปเปิล กรณีทีถา้ค่า x น้อยกว่า S จะให้ค่า 1 ซึงคือเป็นภาพ

ผลไมแ้อปเปิล แตถ่า้ x มากกว่า S จะให้ค่า 0 คือไม่ใช่ภาพผลไมแ้อปเปิล และจากรูปที 5 เส้น

ขอบแสดงการทาํงานของ แบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว 

(One-Class Support Vector Machine) แสดงถึงภาพทีความน่าจะเป็นของรูปภาพผลไมแ้อป

เปิลจะแสดงค่าอยูใ่นวงรี ส่วนรูปภาพผลไมใ้ดทีไม่ใช่รูปภาพแอปเปิลจะแสดงว่าอยูน่อกวงรี 

 

 

 

 

รูปที 4 : หลกัการทาํงานของ One-Class Support Vector Machine 

 

 
รูปที 5 : เส้นขอบแสดงการทาํงานของ แบบจําลองจําแนกข้อมูลด้วยเครือง

เวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) 

 

 แบบจําลองป่าแยก (Isolation Forest) เป็นอัลกอริธึมการเรียนรู้ทีเป็นแบบ 

Unsupervised Learning เป็นแบบจําลองทีพฒันามาจาก Decision Tree แต่ต่างกันเนืองจาก 

แบบจําลองป่าแยก (Isolation Forest) คือการเพิมจํานวนต้นไม้เป็นหลายๆต้น ทําให้

ประสิทธิภาพการทาํงานสูงขึน สามารถคน้หาผลไมที้ไม่ใช่แอปเปิล เป้าหมายการทาํงานของ

แบบจาํลองตน้ไมคื้อ การลดคา่ Correlation ระหว่างกนัจะทาํให้แบบจาํลองยงิมีประสิทธิภาพ

โดยในงานวิจยันีผูวิ้จยัไดก้าํหนดพารามิเตอร์ต่างๆทีส่งผลต่อแบบจาํลองดงันี Contamination 

เป็นตวักาํหนดสัดส่วนการทาํนายของสิงทีไม่ใช่แอปเปิลบนชุดขอ้มูล, max_features จาํนวน

สูงสุดทีจะดึงคุณสมบัติมาฝึกฝน ต้นไม้แต่ละต้น หากค่ามากจะไปเพิม Correlation , 

max_samples คือการระบุจาํนวนของชุดขอ้มูลทีจะสุ่มขึนมาเพือใชใ้นการฝึกฝนแบบจาํลอง 

และ n_estimators คือการระบุจาํนวนตน้ไมที้จะสร้าง 

C.การประเมินผล (Evaluation) 

 สุดทา้ยคือการประเมินผล (Evaluation) ในทีนีใชก้ารประเมินแบบจาํลอง 4 วิธี

โดยใช้ Confusion Matrix, ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ,ค่า F1-Score แบบ Macro Average 

และคา่ ROC AUC เทียบกนัระหว่าง 2 แบบจาํลอง 

  Confusion Matrix คือตารางสําคญัในการวดัความสามารถของแบบจาํลองใน

การแก้ปัญหา Classification จากตารางที  2 ประกอบด้วย True Positive ( TP ) คือ สิงที

แบบจาํลองทาํนายว่า  “จริง” และ มีคา่เป็น  “ จริง  ” ,True Negative ( TN ) คือ สิงทีแบบจาํลอง

ทาํนายว่า  “ไม่จริง” และ มีค่า  “ ไม่จริง  ” , False Positive ( FP ) คือ สิงทีแบบจาํลองทาํนายว่า 

“จริง” แต ่มีค่าเป็น  “ไม่จริง” , False Negative ( FN ) คือ สิงทีแบบจาํลองทาํนายว่า  “ไม่จริง” 

แต ่มีคา่เป็น  “จริง”   

ตารางที 2 :  ตาราง Confusion matrix 

 
 การประเมินผลดว้ยค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) เป็นค่าความถูกตอ้งทีไดจ้ากนํา

ชุดขอ้มูลทดสอบเขา้แบบจาํลองทงั 2 แบบ ดงัสมการนี  

 
 การประเมินผลดว้ยค่า F1-score แบบ Macro Average เกิดจากการนําค่าของ 

Precision คือ จาํนวนทีแบบจาํลองสามารถทาํนายไดภ้าพ(ไม่ใช่)รูปแอปเปิลถูกตอ้งหารดว้ย

จาํนวนทีแบบจาํลองสามารถทาํนายว่าไดภ้าพ(ไม่ใช่)รูปแอปเปิลทงัหมด และ Recall คือ

จาํนวนทีแบบจาํลองสามารถทาํนายไดภ้าพ(ไม่ใช่)รูปแอปเปิลถูกตอ้งหารดว้ยจาํนวนทีเป็น

รูป(ไม่ใช่)แอปเปิลทงัหมด โดยนาํมาเฉลียทงั  Class (ใช่และไม่ใช่แอปเปิล) ซึงคา่ F1-score 

แบบ Macro Average สามารถบอกถึงความสามารถแบบจาํลองในแง่ทีแอปเปิลเป็นคลาสที

สนใจ กบัแง่ทีแอปเปิลเป็นคลาสทีไม่สนใจ ดงัสมการที (3), (4) และ (5)  

 
 ค่า ROC AUC คือ พืนทีใตก้ราฟ ระหว่าง False Positive Rateคือแบบจําลอง

ทาํนายว่าเป็นผลไม้แอปเปิลแต่ความจริงไม่ใช่ผลไมแ้อปเปิล และ True Positive Rate คือ

แบบจาํลองทาํนายว่าเป็นรูปภาพแอปเปิลไดต้รงกบัรูปภาพแอปเปิลจริง ซึงค่าโดยรวมของ 

ROC AUC จะตอ้งมีค่ามากซึงจะเป็นตวัวดัผลว่าแบบจาํลองมีประสิทธิภาพ 

V. การทดลอง และผลลพัธ ์

วิธีการทดลองดําเนินงานวิจัยในการสร้างแบบจําลองการคัดแยกผล ไม้               

แอปเปิลออกจากผลไม้อืนๆ การดาํเนินการโดยทําบนแพลตฟอร์มของ Kaggle เนืองจาก

ขอ้มูลภาพมีขนาดใหญ่จึงตอ้งใช้ทรัพยากรทีค่อนขา้งมาก โดยกระทาํการดาํเนินงานวิจัยมี

ขนัตอนดงันี  

 ขนัตอนการเตรียมขอ้มูลเพือนาํเขา้แบบจาํลองประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกัๆคือ

ResNet50 ใช้สําหรับการดึง คุณลักษณะเด่นของภาพออกมาโดยกําหนดพา รามิ เตอร์                 

ดงัตารางที 3 

 

 

 

 

 (1) 

 (2) 

 (3) 

 (4) 

 (5) 
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ตารางที 3 : กาํหนดไฮเปอร์พารามิเตอร์ของ ResNet50 

Hyperparameter Value 

ขนาดของภาพ (Image_size) 100 x 100 pixel 

จาํนวนนาํหนัก (Weight) Imagenet เป็น Transfer 

Learning 

กาํหนด Fully-Connected 

layer (Include_top) 

False คือกาํหนดใหไ้ม่รวม 

Fully-Connected layer  

รูปแบบการทาํ Feature 

Extraction (Pooling)  

Avg เป็น ค่าเฉลียในการดึง

รูปภาพ ประยุกตใ์ชก้บั

ผลลพัธ์ 2 มิติ 

 

ซึงขนัตอนถดัมาคือ Standard Scaler เพือใหภ้าพทีผ่านออกมาจาก ResNet50 อยู่

ในมาตรฐานเดียวกนั หลงัจากนันทาํการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (Principle Component 

Analysis : PCA) เพือลดมิติหรือ Dimension ของขอ้มูลลง โดยในงานวิจัยนีผูวิ้จัยไดก้าํหนด

พารามิเตอร์ทีผา่นการทดลองเปลียนค่าแลว้ให้ผลลพัธที์ดีทีสุดดงันี n_components เท่ากบั 512 

และ whiten เท่ากบั True โดย n_components คือ จาํนวนองคป์ระกอบหลกัทีใช ้ ส่วนWhiten 

จะทาํการสเกลขอ้มูล หลงัจากผ่านขนัตอนการเตรียมขอ้มูลแลว้ขนัตอนถดัไปคือการนาํขอ้มูล

เขา้แบบจาํลองทีเตรียมไว ้

จากผลการทดลองพบว่าแบบจาํลองจาํแนกข้อมูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํย ัน

ประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) จากรูปที 6 : การทาํนายภาพแอปเปิล

ถูกตอ้งจาํนวน 1,611 รูป , ทาํนายรูปทีไม่ใช่แอปเปิลถูกตอ้งจาํนวน 19,136 รูป , ทาํนายรูปที

ไม่ใช่แอปเปิลแต่ความจริงเป็นแอปเปิล 1,418 รูป และทาํนายรูปทีเป็นแอปเปิลแต่ความจริง

ไม่ใช่แอปเปิล จาํนวน 523 รูปซึงไดค้่าความถูกตอ้งทังหมดร้อยละ 91 โดยกาํหนดไฮเปอร์

พารามิเตอร์ต่างๆดงันี Kernel คือ RBF (ฟังกช์นัฐานแนวรัศมี) เป็น Kernel ทีใชง้านทวัไป ใช้

เมือไม่เคยเห็นขอ้มูลและทาํงานในมิติทีไม่จาํกดั และเนืองจากผลการทดลองคือเมือกาํหนด

เป็น RBF จะใหผ้ลลพัธ์ทีเร็วกว่าการใชค่้า Polynomial และ Linear , กาํหนดค่าความผิดพลาด

ในการทํานายพลาด (nu) เท่ากับ 0.08 คือการกําหนดขอบเขตบนและขอบเขตล่างของ

ขอ้ผดิพลาดทียอมรับไดแ้ละจาํนวนทีเราคิดวา่น่าจะทาํนายไม่ถูกตอ้ง และพารามิเตอร์ gamma 

เท่ากบั 0.001 เป็นตวักาํหนดความเรียบของเส้นชนัความสูงและตวักาํหนดความมีอิทธิพลต่อ

ขอ้มูลทีอยู่ใกลเ้คียงกนั ซึงค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครือง

เวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) ทงัหมดทีกาํหนดไดท้ดลอง

เปลียนค่าแลว้พบว่าไดค้า่ทีให้ผลลพัธ์ทีดีทีสุด 

 จากผลการทดลองพบว่าแบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) จากรูปที 7 : การ

ทาํนายภาพแอปเปิลถูกต้องจํานวน 1,657 รูป , ทาํนายรูปทีไม่ใช่แอปเปิลถูกต้องจํานวน 

18,924 รูป , ทาํนายรูปทีไม่ใช่แอปเปิลแต่ความจริงเป็นแอปเปิล 1,630 รูป และทาํนายรูปที

เป็นแอปเปิลแต่ความจริงไม่ใช่แอปเปิล จาํนวน 477 รูปซึงไดค้่าความถูกตอ้งทงัหมดร้อยละ 

91 ซึงกําหนดไฮเปอ ร์พา รามิ เ ตอร์ดัง นี  Contamination คือ  0.08, Max_features คือ 1.0, 

Max_samples คือ  1.0 และ  n_estimators คื อ  4 ซึ ง ค่าไ ฮ เป อร์พาร ามิ เ ตอ ร์ทัง ห ม ดข อ ง

แบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) ทีกาํหนดได้ทดลองเปลียนค่าแลว้พบว่าได้ค่าทีให้

ผลลพัธที์ดีทีสุด 

 
รูปที 6: Confusion matrix ของ One-Class support vector machine โดยกาํหนดค่า 0 คือ ไม่ใช่

รูปผลไมแ้อปเปิล และค่า 1 คือรูปผลไมแ้อปเปิล 

 
รูปที 7 : Confusion matrix ของ Isolation Forest โดยกาํหนดค่า 0 คือ ไม่ใช่รูปผลไมแ้อปเปิล 

และค่า 1 คือรูปผลไมแ้อปเปิล 

ตารางที 4 ตารางเปรียบเทียบผลการทดลองของแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครือง

เวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) และ แบบจาํลองป่าแยก 

(Isolation Forest) 

Measure One-class SVM Isolation Forest 

Accuracy 91% 91% 

F-1 Score, Macro Avg 79% 78% 

ROC AUC 84.29% 84.85% 

จากตารางที 5 สรุปผลไดว่้าค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ของแบบจาํลองจาํแนกข้อมูล

ดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) และแบบจาํลอง

ป่าแยก (Isolation Forest) นันเท่ากนัทีร้อยละ 91 , ค่า F1-Score, Macro Avg คือค่าเฉลียของ 

Precision และ Recall ของทงั 2 class ผลคือแบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนั

ประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) ดีกว่าแบบจําลองป่าแยก (Isolation 

Forest) เลก็นอ้ยทีร้อยละ 79 และร้อยละ 78 ตามลาํดบั และสุดทา้ยคือการวดัประสิทธิภาพดว้ย

คา่พนืทีใตก้ราฟ ( ROC AUC ) ซึงแบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) ใหผ้ลทีดีกวา่เล็กน้อย

ทีร้อยละ 84.85 และรอ้ยละ 84.29 ตามลาํดบั 

  

VI.  สรุปผล และงานวิจยัในอนาคต 

ในงานวิจัยนีใช้ข้อมูลผลไม้จาก Fruit-360 ประกอบดว้ยภาพแอปเปิลในการ 

Training และทดสอบแบบจาํลองจาํนวน 6,404 รูปและ2,134 รูปตามลาํดบัและรูปภาพทีไม่ใช่

แอปเปิลในการทดสอบจาํนวน 20,554 รูป ซึงไดน้าํหลกัการของกระบวน ResNet50 เพือใช้

ในการดึงลกัษณะเด่นของภาพออกมาเรียกว่าการ Extract feature ซึงส่งผลต่อมิติทีเพิมขึนจึง

ไดน้าํหลกัการการวิเคราะห์องคป์ระกอบหลกั (Principle Component Analysis : PCA) เพือลด

มิติลงและนําขอ้มูลเขา้แบบจาํลองต่อไป โดยทาํการ Train รูปแอปเปิลเพียงอย่างเดียวนันซึง

ผลการทดลองแบบจาํลองทงั 2 แบบจาํลองไดแ้ก่ แบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์

คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector Machine) และ แบบจาํลองป่าแยก (Isolation 

Forest) สรุปไดว้่าทงั 2 แบบจาํลองมีประสิทธิภาพทีใกลเ้คียงกันในการวดัประสิทธิภาพ

แบบจาํลองทงั 4 แบบ ผูวิ้จยัให้ประสิทธิภาพของแบบจาํลองป่าแยก (Isolation Forest) ดีกว่า 

แบบจาํลองจาํแนกขอ้มูลดว้ยเครืองเวกเตอร์คาํยนัประเภทเดียว (One-Class Support Vector 

Machine) เนืองจากมีการทาํนายแอปเปิลไดถู้กตอ้งมากกว่าอยู่ที 1,657 และ 1,611 ตามลาํดบั 
การพฒันาแบบจําลองทัง 2 แบบเพือให้ไดผ้ลลพัธ์การทาํนายทีดีมากขึนใน

อนาคตสามารถทาํไดด้งันี เช่น เพมิจาํนวณขอ้มูลฝึกฝน (Training data) เพมิขึน, จาํลองขอ้มูล

เพิมมากขึนจากขอ้มูลทีไดม้าทีอาจจะผิดเพยีนไปในบางภาพเพือใชใ้นการฝึกฝนแบบจาํลอง 

และการจาํลองรูปแบบของทุกรูปภาพทีมีการหมุน (Rotate) ในทุกแบบ ในส่วนของขอบเขต

ในงานวิจยันีไดน้ําการใช ้วิธีการเรียนรู้ของเครืองจกัร )Machine Learning) มาประยุกต ์และ

ใชข้อ้มูลจากชุดภาพผลไม ้360 องศาซึงเป็นภาพฉากหลงัขาวทงัหมดในทุกชนิดผลไม ้ซึง

ในทางปฏิบติัแลว้ผลไมแ้อปเปิลอาจจะรวมอยูก่บัผลไมช้นิดอืนๆ ซึงงานวิจยัอนาคตอาจจะมี

การนาํภาพรูปภาพผลไมที้มีฉากหลงัเป็นผลไมอื้นๆรวมอยู่ดว้ย เพอืเขา้มาสร้างแบบจาํลองให้

มีประสิทธิภาพและพร้อมใชง้านมากกวา่นี 



20 
 

MSDS CS SWU ©2021 
 

อา้งองิ 

[1] Perera, P., & Patel, V. M. (2019). Deep transfer learning for multiple 
class novelty detection. Proceedings of the IEEE Computer Society 
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, 2019-June, 
11536–11544. 

[2] Jintawatsakoon, S., & Charoenruengkit, W. (2019, 20-22 Nov. 2019). 
Open-Set Bottle Classifying using a Convolution Neural Network. 
Paper presented at the 2019 17th International Conference on ICT and 
Knowledge Engineering (ICT&KE). 

[3] Zhu, D., Wang, M., Zou, Q., Shen, D., & Luo, J. (2019, 25- 27 Oct. 
2019(. Research on Fruit Category Classification Based on 
Convolution Neural Network and Data Augmentation. Paper 
presented at the 2019 IEEE 13th International Conference on Anti-
counterfeiting, Security, and Identification (ASID). 

[4] Shahbudin, S., Zamri, M., Kassim, M., Abdullah, S. A. C., & 
Suliman, S. I. (2017, 9-10 Nov. 2017). Weed classification using one 
class support vector machine. Paper presented at the 2017 
International Conference on Electrical, Electronics and System 
Engineering (ICEESE). 

[5] Hara, Y., Fukuyama, Y., Murakami, K., Iizaka, T., & Matsui, T. 
(2020). Fault Detection of Hydroelectric Generators using Isolation 
Forest. 2020 59th Annual Conference of the Society of Instrument and 
Control Engineers of Japan, SICE 2020, 864–869. 


